Osterreichische Post AG | 172041206 M | Verlag Holzhausen GmbH | Traungasse 14 — 16 | 1030 Wien

2024

Rewsta Internacional de Teleféricos

T ORGANO OFICIAL DE LA OITAF
mmsmsm EDICION ESPECIAL EN ESPANOL

"’Urbanos en
An erlca Latina

TELEFERICOS URBANOS TECNOLOGIA ENTREVISTA ISR

Cinco teleféricos urbanos DE TELEFERICOS Grandes y diversas
mas para Latinoamérica Bases de los teleféricos urbanos oportunidades de desarrollo



FATZER Smart Service BRUGG

Fatzer A\

/
TRUcockpit.com
powered by TRU)(



ESTIMADAS LECTORAS, ESTIMADOS LECTORES:

La presente edicion tiene el foco tematico de "teleféricos
urbanos". Latinoamérica es consideada pionera en el esta-
blecimiento de los teleféricos urbanos en el transporte pu-
blico de cercanias de las metropolis agobiadas por atascos
y, hoy por hoy, es un centro de atencion internacional de
este tipo de instalaciones. Los teleféricos urbanos no solo
les ofrecen alas aglomeraciones opciones de transporte de
escasos requisitos de espacio, sin emisiones y a un precio
asequible para conectar barrios salvando colinas e hileras de
casas. También les facilitan el acceso a lugares de trabajo y
centros de educacion en el centro de las ciudades alos ha-
bitantes de la periferia, contribuyendo asino solo ala mejora
del sistema de transporte, sino también a un un mejora-
miento econémico y social de las metropolis. En la actuali-
dad se estan construyendo varios nuevos teleféricos urba-
nos en grandes ciudades latinoamericanas (p. 10y sigs.).

Por cierto, la ISR acompana el ramo de los teleféricos y los
ramos industriales y de servicios relacionados a nivel nacio-
nal e internacional desde 1957. Enlas décadas de existencia
de la ISR, se ha publicado un sinnumero de articulos con
fundamento cientifico y técnico en materia de tecnologia
alpina'y de teleféricos. Muchos de ellos son obra de nuestro
redactor técnico especialista Univ. Prof. Dr. Dipl.-Ing. Joe
Nejez. Tiene mas de 50 afios de experiencia en ocuparse
deltema de los teleféricos desde el punto de vista cientifico,

EDITORIAL

que contribuye en forma de su articulo fundamental sobre
eltema de los teleféricos urbanos. En éste, tratala termino-
logia habitual en el secor y los sistemas de teleféricos em-
pleados (p. 5y sigs.).

Nos alegra sobremanera que la ISR estara presente con
esta edicion especial regional en el Congreso Latinoameri-
cano INTIMTC 2024, que se celebrara del dia 30 de octubre
al 1° de noviembre del afo en curso en San Carlos de Barilo-
che, Provincia de Rio Negro, Argentina. Por esta razén solici-
tamos una entrevista al Ing. José Ignacio Talatinian, Director
del Laboratorio de Medios de Transporte por Cable del Ins-
tituto Nacional de Tecnologia Industrial (INTI) en Argentina.
Ensu charla con la ISR se dedicé a los temas del congreso y
al desarrollo del ramo en Latinoamérica (p. 8 y sig.).

Quisiera expresarles mi agradecimiento a todos los que in-
tervinieron en la redaccion de nuestra edicion especial y les
deseo a Uds., estimadas lectoras y estimados lectores, que
lalectura de nuestra edicion regional de la ISR les resulte in-
teresante.

Atentamente

Bt Ml

claudia.mantona@verlagholzhausen.at
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TECNOLOGIA DE TELEFERICOS

Bases de los teleféricos urbanos

UNA PANORAMICA En su articulo fundamental relativo a los teleféricos urbanos, el Prof. Dr. Josef Nejez,
redactor técnico especialista de la ISR, se ocupa de la terminologia habitual en este sector y los sistemas de

teleféricos utilizados.

El Oakland Airport Connector fue la primera conexién por APM
en un aeropuerto de EE.UU. instalada por el Grupo Doppelmayr
en 2014.

;Qué se entiende por el término "teleféricos urbanos"? Ha ha-
bido debates reiterados sobre el tema, aunque se podria pen-
sar que con el atributo "urbano” todo esta claro — pero no es
asi. En el presente articulo se pretende delimitar de forma lo
mas inequivoca posible el término “teleféricos urbanos”, aun-
que siempre habra casos limite no tan faciles de categorizar.
En primer lugar hay que hacer constar que no hay definicion
legal del término teleféricos urbanos. Entre expertos se usa
para teleféricos ubicados, al menos en parte, en zonas urba-
nas y ademas usados como medio de transporte publico de
cercanias. Segun estas caracteristicas, por lo tanto, no es sufi-
ciente que un teleférico esté ubicado en una zona urbana, sino
también debe cumplir el rol de transporte publico para formar
parte de los teleféricos urbanos en el sentido mas estricto. Un
elemento caracteristico es que el teleférico urbano sirve prin-
cipalmente para eltransporte de habitantes de la ciudad —par-
ticularmente de camino al trabajo o de vuelta —y no solo es
utilizado por turistas. Como elemento del transporte publico
de cercanias debe cumplir una funcion similar a un autobus ur-
bano, un tranvia, un metro o un tren de cercanias, aunque con
menos capacidad de transporte y una tarea mas diferenciada
(p.ej. habitualmente con menos estaciones). Razonablemen-
te, los teleféricos urbanos se operan por los mismos provee-
dores que los demas medios de transporte publico.

Esta definicion “estricta” del término teleféricos urbanos tie-
ne unabuena razon: hay diferencias esenciales entre los tele-
féricos urbanos y otros tipos de teleféricos en cuanto a los
requisitos de disponibilidad y horario de operacion. Habitual-
mente, la disponibilidad requerida de los teleféricos urbanos
es del 99,5% aproximadamente. Las horas de operacion, por
ejemplo, son 20 horas al dia, los 365 dias del afo.

El teleférico de excursiones historico Funicular del Tibidabo en
Barcelona ha sido modernizado por Leitner y fue reinaugurado
en 2021.

SISTEMAS DE TELEFERICOS PARA TELEFERICOS
URBANOS

Dicho sea de antemano que no hay delimitacion exacta entre
los sistemas de teleféricos en cuanto a su aptitud para zonas
urbanas, pero hay preferencias obvias que resultan de los re-
quisitos del transporte publico. Veamos primero los dos gran-
des grupos de teleféricos, los teleféricos con transporte por el
suelo, o sea los funiculares, y los teleféricos "flotantes”, o sea
suspendidos de un cable. Los dos sistemas tienen diferencias
marcadas.

Funiculares: La mayoria de los teleféricos urbanos son funicu-
lares. Aligual que los otros medios de transporte publico, no
tienen problemas con la influencia del viento lateral y, por lo
tanto, gozan de muy alta disponibilidad si estan debidamente
equipados, algo que no se puede alcanzar enlos teleféricos en
la misma medida debido a la posible influencia del viento late-
ral. La capacidad de los vehiculos de funiculares también pue-
de ser considerablemente mayor debido al transporte por el
suelo que en las cabinas de teleféricos, lo que permite mayo-
res capacidades de transporte, un factor esencial en el trans-
porte publico, aparte de otros parametros de capacidad de
transporte (duracion de la vuelta en el sistema de vaivén y es-
pacio entre los vehiculos en el sistema circular).

Teleféricos: Como ya se menciond, un problema fundamental
de los teleféricos es la influencia del viento lateral en la dispo-
nibilidad operativa; en cambio, el sistema de teleféricos tiene
otras ventajas que comentaremos luego. La disponibilidad de
teleféricos en zonas urbanas en comparacion con las instala-
ciones turisticas puede aumentarse considerablemente me-
diante medidas técnicas especiales (p.ej. redundancias en la
configuracion del accionamiento).
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La mayor ventaja de los teleféricos es la independencia del
sistema del transporte individual; su via esta a un nivel supe-
rior, por asi decirlo. En los funiculares, esta independencia no
es sistematica, en casitodos los casos hay que establecerla
constructivamente (trazado sobre una estructura de puente
0 en tunel). Esta condicién es cuestion de coste en primer
lugar. El trazado de un funicular que va por encima (puente) o
por debajo (tunel) del nivel de transporte individual cuesta
varias veces lo que cuesta el trazado de un teleférico con pi-
lares y cables. Sobre todo cuando se trata de salvar unrio o
un estuario, las ventajas econdmicas de los teleféricos son
mas notables. Otra ventaja es que el viaje con la vista a me-
nudo impresionante de las cabinas es una experiencia en si,
lo que cuenta poco en el vigje diario al trabajo, pero puede
constituir un atractivo deseado para el turismo urbano.

Si se dividen los teleféricos en las subcategorias de vaivény
recorrido circular, para el uso en zonas urbanas seran de apli-
cacion los principios de disefio habituales para la seleccion
del sistema de teleférico adecuado. Esto incluye la ubicacion
posible de los pilares y la capacidad de transporte deseada,
entre otros factores. Un estuario habitualmente se cruzara
mediante un teleférico de vaivén, mientras que la conexion
de un suburbio a la red de transporte superior es preferible
con un teleférico de recorrido circular.

APM: Al hablar de los sistemas de teleféricos significativos
para las zonas urbanas no puede pasarse por alto un aparta-
do relativo a los APM (Automated People Mover = sistema
automatico de transporte de personas).

Por definicion, un APM es un medio de transporte por via
operado de forma completamente automatica y cuyos vehi-
culos circulan por una via separada. Desde el punto de vista
técnico hay dos grupos de APM, ya sea con vehiculos auto-
propulsados o con vehiculos accionados por cable. Lamayo-
rfa de los vehiculos de APM operados hoy son accionados
por motores eléctricos montados a bordo — por lo tanto, no
setrata de teleféricos. Un numero creciente de APM, sinem-
bargo, dispone de vehiculos movidos por un cable de trac-
cion — son como ascensores horizontales o una variante de
la tecnologia de teleférico de recorrido circular —, o sea que
desde el punto de vista técnico se trata de funiculares hori-
zontales o casi horizontales. Estos sistemas de funicular
APM destacan sobre todo por el gasto de inversion y opera-
cion relativamente bajo en comparacion con otros sistemas
de transporte publico. La definicion de APM ya muestra la
diferencia fundamental de los funiculares convencionales: la
operacion completamente automatica. Por lo tanto, no hay
personal de trenes ni un maquinista que le dé a la tecla de
salida al recibir la sefal de "listo” de la otra estacion, sino que
el recorrido completamente automatico solo se supervisa
mediante una pantalla en la sala de control.

Actualmente se operan tres sistemas distintos de APM por
cable:

+ el Cable Liner Shuttle de Doppelmayr Cable Car,

+ el Minimetro de Leitner,

+ el Personentransportsystem (PTS) de Poma-Otis.

Desde el punto de vista técnico hay dos areas de uso princi-
pales paralos APM, ya sea como red secundaria de transpor-
te publico o como medio de transporte en los aeropuertos.
Red secundaria de transporte publico: Con la capacidad de
transporte habitual de un APM de unas 3.000 personas por
hora y una velocidad de circulacion que ronda los 8 m/s, es-

Enla exposiciéon BUGA 2023 en Mannheim, una telecabina de 10
pasajeros y 2 km de longitud del Grupo Doppelmayr conectaba
los dos recintos de la exposicion Spinellipark y Luisenpark.

El teleférico de vaivén en Brest fue el primer teleférico urbano
en Francia (2016). Con la tecnologia desarrollada por Bartholet,
las cabinas se cruzan una por encima de la otra.

W

Téléo en Tolosa (F) de Poma es el tercer teleférico urbano 3S del
mundo y el teleférico urbano mas largo de Francia. Se puso en
servicio en Mayo de 2022.

tas instalaciones no pueden usarse como medio de trans-
porte de la red de transporte urbano superior; su capacidad
de transporte, velocidad y longitud posible son demasiado
reducidas. Sin embargo, son excelentes como instalaciones
de acceso alas estaciones de la red superior. Si se considera
aceptable unadistancia de 400 a 500 m andando hastala pa-
rada de transporte publico mas cercana, en teoria, instalan-
do cuatro APM de unos 1.000 m de longitud en forma de
estrella alrededor de una estacion de un medio de transpor-
te superior —p.gj. el metro —se podria quintuplicar el area cu-
bierta por el transporte publico con un gasto relativamente
bajo, porque cada una de las estaciones periféricas cubre
otro radio de 400 a 500 m. La operacion de los cuatro APM
puede ser supervisada por una sola persona en el centro de
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FOTOGRAFIA: GARAVENTA

Rumeli Hisardtstii—-Asiyan Fiinikdler, un funicular de 200 pasajeros
(Garaventa) en un tunel, estd completamente integrado enla
red de transporte publico de Estambul.

control. Este ejemplo fue tomado de una ponencia de urba-
nismo presentada en el Congreso Mundial de APM de 1999
en Copenhague.

Vehiculos aeroportuarios: Los vehiculos aeroportuarios ha-
bitualmente conectan distintas terminales, sirven primor-
dialmente para el transporte de pasajeros de avion por el re-
cinto aeroportuario y, por lo tanto, no se encuentran en
zonas urbanas y no son teleféricos urbanos en el sentido
estricto. En cuanto a la disponibilidad y al horario de opera-
cién, sin embargo, hay pocas diferencias con los medios de
transporte urbano, por ello a menudo no se distingue estric-
tamente entre los teleféricos urbanos y los vehiculos aero-
portuarios. Mientras que en la mayoria de las categorias de
teleféricos por norma general pueden usarse todos los sis-
temas técnicos, se descartan los teleféricos por cable enlos
alrededores de las pistas de aterrizaje por no interferir con el
uso del espacio aereo.

OTROS TIPOS DE TELEFERICOS

Para delimitar mejor el término teleféricos urbanos procede
comentar las areas de uso mas importantes de otros telefé-
ricos y las caracteristicas relacionadas. En primer lugar hay
aquellos teleféricos que se encuentran en zonas urbanas,
pero sin cumplir una funcién de transporte publico. Incluyen
los teleféricos de exposiciones y excursiones. Estos térmi-
nos tampoco tienen definicion exacta, pero son autoexplica-
tivos y comunes en los medios especializados.

Teleféricos de exposiciones: Los teleféricos de exposico-
nes, a pesar de estar ubicados en zonas urbanas enla mayo-
ria de los casos, han de cumplir requisitos muy distintos a los
teleféricos urbanos. Su disponibilidad no ha de ser tan alta.
No es deseable que una instalacion de este tipo tenga una
averia, pero tampoco es un desastre para el transporte de
cercanias sipasa alguna vez. Los teleféricos de exposiciones
habitualmente constituyen una atraccion en exposiciones
mundiales o de horticultura, normalmente solo se operan
durante la exposicion y luego se desmontan para ser instala-
dos eventualmente en otro lugar con las modificaciones ne-
cesarias. El horario de operacion diario esta acoplado al ho-
rario de apertura de la exposiciony, por lo tanto, es conside-
rablemente menor que en el transporte publico. Aparte de la
funcion de llevar alos pasajeros de una parte de la exposicion
a otra, el teleférico de exposicion tiene la funcion de teleféri-
co panoramico: la vista de la exposicion desde las cabinas

TECNOLOGIA DE TELEFERICOS ==

tiene la misma importancia como minimo que el transporte
de un punto A al punto B.

Teleféricos de excursiones: Hay teleféricos de excursiones
tanto en zonas urbanas como fuera de ellas. No cumplen el
requisito de formar parte del transporte publico de cercanias.
En cuanto a la disponibilidad y al horario de operacion diario,
los requisitos son similares a los teleféricos de exposiciones,
pero la duracion de la operacion esta concebida para varias
decadas envez de unos pocos meses. Tipicamente incluyen
los teleféricos de excursiones construidos en la era del auge
de los primeros teleféricos de vaivén en la primera mitad del
siglo XX. En aquella epoca, ciudades ubicadas al pie de una
montafa con vista panoramica construian un teleférico que
subia a la montana para proporcionarles una opcion de ex-
cursion atractiva a los habitantes y visitantes de la ciudad.
Muchos de los antiguos funiculares urbanos cumplen los re-
quisitos de un teleférico de excursiones. Ademas se incluyen
los teleféricos en parques de atracciones y tematicos.

TELEFERICOS TURISTICOS

Lo mas alejado de los teleféricos urbanos tanto en ubicacion
como en modo de operacion son las instalaciones que sir-
ven casi exclusivamente al turismo en los destinos turisticos,
ya sea turismo de verano e inverno o solo en una de ambas
temporadas. En los teleféricos para deportes de invierno se
distinguen adicionalmente los teleféricos de acceso y los te-
leféricos de uso repetido (también llamados "instalaciones
de entretenimiento”).

I
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ENTREVISTA ISR

Grandes y diversas oportunidades de

desarrollo

ENTREVISTA ISR ElIng. José Ignacio Talatinian es miembro del comité técnico de la OITAF especializado
en cables de acero y director del Laboratorio de Medios de Transporte por Cable del Instituto Nacional de
Tecnologia Industrial (INTI) en Argentina. En su entrevista con la ISR presenta los temas del 6° Congreso
Latinoamericano INTI MTC 2024 (30 de octubre al 1° de noviembre de 2024) y el desarrollo del ramo en

Latinoamérica.

ISR: Ellema del Congreso es “Seguridad” y “Transforman-
do el trasporte por teleférico en la region”. ;Qué tenden-
cias que se debatiran en el evento esta observando en Ar-
gentinay Latinoamérica?

José Ignacio Talatinian: Desde el INTI, estamos convenci-
dos de que con cada edicion del Congreso, hemos contri-
buido a elevar el estandar de seguridad de las instalaciones
de transporte por cable en la region. Como organismo téc-

uﬁ " i

En su sexta edicion, el congreso volvera a celebrarse en San
Carlos de Bariloche, un destino nivel mundial y muy convocante.
Elevento se llevara a cabo entre el 30 de octubre y el 1 de
noviembre, e incluira, ademas de las presentaciones técnicas en
auditorio, visitas y talleres practicos en centros de montana.

nico de referencia, observamos un incremento continuo en
las consultas técnicas, un esfuerzo significativo por parte de
los prestadores de servicio en la actualizacion y moderniza-
cion de las instalaciones y una intensificacion en la inspec-
cion y control de componentes criticos de seguridad.
Nuestra intencion es seguir transfiriendo conocimiento y
proporcionar todas las herramientas necesarias para man-
tener y fortalecer esta tendencia. Ademas, el crecimiento
exponencial de transporte por cable en entornos urbanos
en Latinoamérica nos impulsa a intensificar estas acciones.
En el congreso, no solo se presentaran nuevos proyectos y
tecnologias aplicadas a las instalaciones, asi como temas
relacionados con la actualizacion, inspeccion y manteni-
miento, sino que también se compartiran casos de éxito
donde el transporte por cable ha sido una solucion efectiva
a los grandes desafios de movilidad urbana que enfrentan
las ciudades en todo el mundo.

ISR: ;Qué aspectos son importantes para los operadores
de teleféricos en la region?

José Ignacio Talatinian: En Latinoamérica observamos una
tendencia que se repite a nivel global: la dificultad para con-
sequir y retener personal capacitado y calificado. La de-
manda es muy alta, pero la oferta eslimitada, y resulta com-
plicado mantener motivado al personal, especialmente a
aquellos que tienenla posibilidad de trabajar en contra tem-
porada en Europa. Es muy dificil que no deseen permanecer
en el mercado europeo, donde las condiciones de vida son
diferentes y la posibilidad de nuevas oportunidades labora-
les y econémicas es un fuerte atractivo.

Esta migracion de personal capacitado se ve aun mas favo-
recida porque el recurso humano latinoamericano esta muy
bien valorado en Europa, debido a su profesionalismo y su
alta capacidad de adaptaciony respuesta.

Ademas, enfrentamos un desafio significativo con la brecha
generacional en el sector, con profesionales experimenta-
dos cerca del retiro y jovenes que no llegan a incorporar
todo ese conocimiento. Por este motivo, creemos que el
Congreso es una oportunidad Unica para la formacion de re-
cursos Y la capacitacion del personal.

ISR: ;Como se ha desarrollado el ramo de los teleféricos
en Latinoamérica en los ultimos anos?

José Ignacio Talatinian: En los Ultimos afios, el mercado de
transporte por cable en Latinoamérica ha experimentado
un notable desarrollo, especialmente en el ambito del trans-
porte urbano. Esta demanda de transporte eficiente en ciu-
dades densamente pobladas ha llevado a la implementa-
cion de medios de transporte por cable en ciudades como
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Medellin, Bogota, La Paz o Ciudad
de Mexico, demostrando ser alta-
mente eficientes para enfrentar
los desafios de la congestion vy
mejorar la conectividad urbana al
integrarse facilmente a la red de
trenesy buses.

ISR: ;Qué potencial de desarrollo
hay?

José Ignacio Talatinian: Sin dudas,
el potencial para el desarrollo de la
industria del transporte por cable
en Latinoamerica es enormey va-
riado. Laregion presenta una geo-
grafia diversa y un entorno que fa-
vorece la expansion de este tipo
de tecnologias, tanto en las areas
montanosas como en entornos
urbanos que enfrentan grandes
desafios de movilidad. La crecien-
te demanda de soluciones de
transporte que sean eficientes y
energéticamente limpias en las
ciudades proporciona una opor-
tunidad notable de crecimiento para el sector.

ISR: Laregion es pionera mundial en materia de teleféricos
urbanos. ;Por qué este concepto de medio de transporte
publico funciona tan bien aqui?

José Ignacio Talatinian: A mi parecer, Latinoamérica se ha
convertido en pionera en implementar teleféricos urbanos
debido a la necesidad urgente de soluciones de movilidad
efectivas en ciudades densamente pobladas. En muchos
casos, estas instalaciones han reducido los tiempos de viaje
amenos de la mitad, lo cual es particularmente significativo
en ciudades donde el crecimiento supero las previsionesy el
desarrollo urbano no se pudo planificar de manera optima.
Ademas, el transporte por cable es rapidamente implemen-
table, tiene costos relativamente bajos en comparacion con
otras soluciones de transporte, facilita la conexion de nodos

El Congreso Latinoamericano INTI-MTC sera atendido por mas
de 170 asistentes de Argentina, Chile, Brasil, Colombia, Bolivia,
Venezuela y México e incluird ponencias de expertos
internacionales.

ElIngeniero Mecanico José Ignacio Talatinian trabaja
como ejecutivo del Instituto Nacional de Tecnologia
Industrial (INTI) que organiza el Congreso.

ENTREVISTA ISR

claves y mejora la calidad del ser-
vicio para los pasajero. Todo esto
lo convierte en una opcion muy
atractiva y eficiente que se debe
considerar. La experiencia positi-
va en paises vecinos con carac-
teristicas socioeconomicas simi-
lares también refuerza la confian-
zaen este tipo de instalaciones.

ISR: ;Cree que hay potencial para
la expansion de estaciones de
esqui y de los teleféricos en las
montafas en general? ;Y de ser
asi, donde y bajo qué condicio-
nes?

José Ignacio Talatinian: Claro que
si. En Sudameérica, particularmen-
te en Argentina y Chile, tenemos
la suerte de contar con la Cordille-
ra de los Andes, la cordillera conti-
nental mas larga del mundo, que
ofrece  muchas oportunidades
para el desarrollo de centros de
esqui. Sicomparamos la densidad
deinstalaciones en Europa, donde los centros de esquiestan
bien desarrollados y distribuidos, es evidente que en Suda-
meérica aun queda mucho potencial sin explotar. Por supues-
to, cualquier proyecto en estudio debe ser sustentable y pre-
servar almaximo los paisajes naturales gue tenemos.
Actualmente, existen muchos proyectos serios en fase de
planificacion enlaregion centroy sur de Argentina, pero en-
frentan desafios importantes como la dificultad de cons-
truir caminos en areas remotas v la falta de infraestructura
adecuada.

ISR: ;Cuadl es la dificultad de obtener la financiacion de nue-
vos teleféricos o lamodernizacién de instalaciones existen-
tes?

José Ignacio Talatinian: En Argentina, obtener financiacion
para nuevas instalaciones es realmente un desafio. Estos
proyectos requieren inversiones significativas y un horizon-
te alargo plazo, o que implica que los inversores necesitan
un tiempo prolongado para recuperar su inversion. Ademas,
la falta de escenarios economicos previsibles complica aun
mas la situacion, ya que garantizar la estabilidad financiera
es un reto constante.

A pesar de estos desafios, es importante reconocer que el
potencial de desarrollo en la region es considerable. Con
una planificacion adecuada, el compromiso de todos los ac-
tores involucrados y la experiencia positiva en otros paises
de la region existe una oportunidad real y un futuro prome-
tedor para el transporte por cable en Latinoamerica.

ISR: Gracias por la entrevista.

Thomas Schweighofer

La entrevista fue llevada a cabo por via telefdnica y por escrito
afinales de agosto.

ISR REVISTA INTERNACIONAL DE TELEFERICOS



10 == TELEFERICOS URBANOS

Cinco teleféricos urbanos mas para
Latinoameérica

GRUPO DOPPELMAYR Mientras que en algunas ciudades europeas como Paris se estan realizando primeras
soluciones de movilidad urbana mediante teleféricos, a Latinoamérica han llegado hace tiempo. De hecho, el
Grupo Doppelmayr esta construyendo cinco nuevos teleféricos en grandes ciudades latinoamericanas, de
México a Chile.

La nueva linea de teleférico Cablebus Linea 3 en Ciudad de México con cabinas de 10 personas Omega V, aun cubiertas, en operacion
de prueba. La inauguracion de la linea de teleférico esta prevista para otofio de 2024. Con su longitud de 5,5 km, el Cablebus Linea 3
en su fase final podra transportar 12 millones de pasajeros al afio.

Latinoamérica es pionera mundial en el uso de teleféricos Doppelmayr continda su historia de exito en Latinoameérica
para el transporte publico de cercanias. "Los teleféricos con cinco instalaciones urbanas mas en Bogota, Ciudad de
pueden ampliar la infraestructura de transporte de una ciu- México, Uruapan y Santiago de Chile. Todas estas instala-
dad y conectar nodos importantes de la red de trafico, lo ciones son teleféricos del tipo D-Line de Doppelmayr con

que les convierte en un complemento
ideal de los sistemas de movilidad exis-
tentes. Un teleférico abre un nuevo nivel
por encima de la infraestructura existen-
te. El espacio en el valioso nivel del suelo
se reserva para la vida urbana. Obstacu-
los tales como rios o colinas se salvan con
facilidad”, explica Andreas Fischbacher,
Jefe Regional de Doppelmayr para Lati-
noamerica.

GRANDES DIMENSIONES,

NUEVAS INSTALACIONES

Entre los numerosos proyectos de tele-
féricos urbanos que Doppelmayr hareali-
zado en Latinoamerica en los ultimos
anos esta la red de teleféricos urbanos
mas grande del mundo entre las ciuda-
des bolivianas de La Paz y El Alto. Ahora,

Obras en una estacién del Cablebus Linea 3 en Ciudad de México
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cabinas ultramodernas de 10 personas tipo Omega IV u
Omega V.

30 MINUTOS DE AHORRO DE TIEMPO EN BOGOTA

En la capital colombiana de Bogota estan erigiendo el se-
gundo y tercer teleférico de Doppelmayr. La telecabina de
10 personasy unrecorrido de 3,3 km Cable Aéreo de Potosi
se pondra en marcha en 2027. Entonces, unos 600.000 ha-
bitantes se beneficiaran de una conexion de teleférico con-
fortable, facil de usar y respetuosa con el clima segun el
Grupo Doppelmayr. En el nuevo teleférico, los pasajeros lle-
garan del barrio de Potosi al sudoeste de Bogota a la esta-
cion del sistema de autobuses rapidos de transporte publi-
co BRT TransMilenio en tan solo diez minutos.

"Elnuevo teleféricoles ahorrara 30 minutos a nuestros ciuda-
danos en sus vigjes diarios”, informa Claudia Lopez Hernan-
dez, ex alcaldesa de Bogota, y explica: "Ademas, complemen-
taremos las cuatro estaciones con nuevas instalaciones
sociales, que incluyen escuelas, jardines de infancia, geriatri-
cos, asi como centros de salud, cultura y deportes. Asi, este
proyecto contribuye a mejorar la calidad de vida para las per-
sonas de nuestra ciudad.”

CONEXION AUNNODO

El segundo proyecto de teleférico que Doppelmayr esta
realizando en Bogota es una telecabina de 10 personas que
conectard el distrito de San Cristobal ubicado en el sudeste
con el nodo Portal 20 de Julio. Esté previsto que este telefé-
rico se ponga en marcha en 2026y conecte los 400.000 ha-
bitantes aproximados del distrito a la red de autobuses rapi-
dos BRT TransMilenio.

CAMBIO SOCIAL Y ECONOMICO A MEJOR

México también se esta preparando para los futuros requisi-
tos de movilidad de sus ciudades con proyectos de teleféri-
cos urbanos. Asi, en Ciudad de México esta en obras la ter-
cera linea de teleféricos, Cablebus Linea 3. Conecta los
barrios de Los Pinos/Constituyentes y Vasco de Quiroga en
untramo de 5,5 km, dispone de seis estacionesy en su fase
final de construccion estara dispuesto a transportar 12 mi-
llones de pasajeros al ano.

Basdndose en sus experiencias con teleféricos urbanos,
Konstantinos Panagiotou, CEO de Doppelmayr México, ex-
plica que mediante el rendimiento del teleférico se alcanza
un mejor acceso a lugares de trabajo, escuelas y centros de
formacion profesional. "Asi, el Cablebus Linea 3 es otro com-
ponente importante para la conexion del entramado urba-
no, la revalorizacion de los barrios, asi como la transforma-
cion del sistema de transporte publico hacia una mayor
sostenibilidad”, segun Konstantinos Panagiotou. Esta pre-
visto que la instalacion se ponga en marcha en otorio de
2024,

CIUDAD DE MEXICO COMO MODELO PARA URUAPAN
En la ciudad de Uruapan, el gobierno del estado mexicano
de Michoacéan invierte 3.000 millones de pesos (unos 155
millones de euros) en la construccion de un teleférico urba-
no — incluidos edificios y estructuras adyacentes. La cone-
xion por teleférico tendrd 8 km de longitud y transportara
hasta 1.500 pasajeros por hora.

"Proyectos como éste tienen un efecto social positivo, por-

TELEFERICOS URBANOS

DATOS TECNICOS

Cable Aéreo de Potosi— Bogota (Colombia)

Longitud 3,3km
Numero de estaciones 4
Numero de pilares 24
Numero de vehiculos 189

Tipo de cabina / equipamiento
cabina de 10 personas Omega IV con médulo
acumulador de energia Supercap,
intercomunicador y WIFI

6m/s

Velocidad de circulacién
Capacidad de transporte (fase final)
4.000 pasajeros por hora

Teleférico San Cristobal - Bogota (Colombia)

Longitud 2,8 km
Numero de estaciones 3
Numero de pilares 21
Numero de vehiculos 144

Tipo de cabina / equipamiento
cabina de 10 personas Omega IV con médulo
acumulador de energia Supercap,
intercomunicador y WIFI

Velocidad de circulaciéon 6 m/s
Capacidad de transporte (fase final)

4.000 pasajeros por hora
Cablebdus Linea 3 - Ciudad de México
Longitud 5,42 km
Numero de estaciones 6
Numero de pilares 37
Numero de vehiculos 76

Tipo de cabina / equipamiento
cabina de 10 personas Omega V
Velocidad de circulacién 6 m/s
Capacidad de transporte (fase final)
3.000 pasajeros por hora

Uruapan (México)

Longitud 8,4 km
Numero de estaciones 6
Numero de pilares 50
Numero de vehiculos 94

Tipo de cabina / equipamiento
cabina de 10 personas Omega IV con médulo
acumulador de energia Supercap,
intercomunicador y WIFI
6 m/s

Velocidad de circulacion

Capacidad de transporte (fase final)
1.500 pasajeros por hora
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que no solo ofrecen un modo de transporte rapido, seguroy
accesible para la poblacion, sino tambien sirven de motor
para la economia alrededor de las estaciones del teleférico”,
dice Konstantinos Panagiotou y subraya: "Con el desarrollo
de este teleférico daremos un gran paso en la transforma-
cion del transporte publico de cercanias en Uruapan hacia
una mayor sostenibilidad.”

INICIO DE LA MOVILIDAD MEDIANTE TELEFERICO
URBANO EN CHILE

Doppelmayr también se desempena en el Cono Sur. El dia
20 de diciembre de 2023, en Chile se dio el banderazo para
la construccion del teleférico urbano Teleférico Bicentenario
en Santiago de Chile, que sera realizado por Doppelmayr. La
telecabina de 10 personas y unos 3,4 km de longitud conec-
tara entre si tres municipios al norte de la capital chilena. El
primer teleférico de Doppelmayr en Chile se pondra en mar-
chaen 2026.

DK
DATOS TECNICOS
Teleférico Bicentenario — Santiago de Chile
Longitud 3,3km
Numero de estaciones 3 + 1 estacion técnica
Numero de pilares 21
Numero de vehiculos 121

Tipo de cabina / equipamiento
cabina de 10 personas Omega V con médulo
acumulador de energia Supercap,
intercomunicador, videovigilancia y WIFI
Velocidad de circulacién 6 m/s
Capacidad de transporte (fase final)
3.000 pasajeros por hora

transporte publico de Ciudad de México. El teleférico les
permite acceso directo al transporte publico de cercanias alos
aproximadamente 600.000 habitantes del barrio de Cuautepec.

Movilidad confortable en el teleférico Linea Blanca de La Paz: la
capital boliviana dispone de la red de teleféricos urbanos mas
grande del mundo.

La telecabina de 10 personas TransMiCable conecta el barrio de Ciudad Bolivar, que ha evolucionado de forma informal en su mayoria,
con lared de transporte publico de la capital colombiana de Bogota.
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Visualizacion del disefio exitoso de los nuevos vagones del funicular de Praga al Petfin

Modernizacion del funicular de Praga

al Petrin

GRUPO DOPPELMAYR El estudio de diseno de Anna MareSova ha presentado el futuro del funicular de
Praga ala colina de Petfin en Chequia con una maqueta del nuevo vagon. El nuevo funicular serd modernizado
por el Grupo Doppemayr, los dos vagones seran construidos por CWA segun el disefio ganador.

Elfunicular de Praga a la colina de Petfin tiene una larga his-
toria. Construido en el aflo 1891 como funicular con lastre
de agua, en el afo 1932 fue remodelado fundamentalmen-
te y prolongado. Después de un corrimiento con dafo en el
cuerpo vial debido a movimientos de aguas subterraneas
dentro de la colina en el afio 1965 estuvo fuera de servicio
por 20 anos, antes de ser renovado y reinaugurado en el afo
1985. Aparte de larenovacion de lainstalacion eléctrica, en-
tonces se pusieron nuevas carrocerias en los dos chasis fa-
bricados en 1932 que estaban en buen estado de conser-
vacion. El funicular practicamente sigue en el mismo estado
hasta la actualidad (véase ISR 1/2023, p. 30-32).

Conelpasodeltiempo, el funicular al Petfin se ha convertido
en el destino turistico mas visitado de Chequia. En el afo
2017 se sobrepaso el limite de 2 millones de visitantes al

ano por primera vez, el maximo de 2,23 millones de visitan-
tes se alcanzo en el afno 2019. Desde 1891, el funicular ha
transportado mas de 80 millones de pasajeros. El funicular
opera a diario delas 8:00 a las 23:00 horas (excepto dos pla-
z0s de cierre por revision en primavera y otono).

CONCURSO DE DISENO PARA LOS NUEVOS VAGONES
Eloperador, laempresa de transportes publicos de la capital
Praga (DPP) ha decidido reemplazar los dos vagones de la
década de 1980 con chasis del aflo 1932 y renovar también
la tecnologia del funiculary el cuerpo vial. Se celebrd un con-
curso de disefio para establecer la configuracion de los nue-
VOS vagones, que seran emblematicos para la capital.

La disenadora jefe del proyecto ganador, Anna MaresSova,
declard que ellay su equipo disefaron los nuevos vagones
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Elinterior de un vagon en la estacion inferior de Ujezd

del funicular respetando la tradicion del mismo y el espiritu
local, pero ala vez teniendo en mente el confort y el estado
actual de la tecnologia. "Aspiramos a disefiar vagones clasi-
cosy alavezmodernos. Los vagones tendran asientos aba-
tibles, dado que la mayoria de los pasajeros se levanta de
todos modos para contemplar la vista panoramica de Praga
una vez que el funicular haya salido de la estacion. Eso tam-
bién aumenta la capacidad de los vagones. A diferencia del
funicular actual, el techo de los vagones sera acristalado, lo

Enla oscuridad, desde el funicular se dispone de una vista
panoramica de Praga iluminada.

La disefiadora
Anna Maresova y Zdenék
Mandovec (Doppelmayr CZ)
presentan el nuevo vagon
del funicular al Petfin.

que permitira ver el particular panorama iluminado de la ca-
pital, sobre todo en la oscuridad. El vagon estara integrado
por cuatro compartimentos separados por vidrio. La an-
chura de las puertas de 1.100 mm permite un acceso co-
modo, también para personas en silla de ruedas. El espacio
para el personal de los vagones se encuentra a laizquierda al
frente de los vagones, de manera que no estorba la vista pa-
noramica con el Castillo de Praga en Hrad¢any", dice Anna
Maresova.

Una presentacion oficial de los nuevos vagones del funicular
en forma de maqueta a escala 1:25 y visualizaciones tuvo
lugar el Praga el dia 9 de noviembre de 2023 en presencia de
invitados, representantes de la empresa de transportes pu-
blicos de la capital de Praga y el fabricante de los vagones.
Desde entonces, la maqueta puede observarse en el esca-
parate del estudio de diseno.

FUNICULAR CON EMOCIONES

Uno de los requisitos del concurso de disefio era que el nue-
vo funicular suscite emociones positivas. "No queria afadir
elementos complicados al disefio, sino solo crear una bro-
ma que le gustara ala gente. Como es bien sabido, el parque
enlas laderas del Petfin es un lugar de encuentro favorito de
los enamorados. Por ello lo hemos disefiado de manera que
cuando ambos vehiculos se encuentren en el apartadero,
uno de los vehiculos parpadea sus faros saludando al otro y
éste responde parpadeando sus luces de posicion, o sea
sonrojandose. En cada viaje, los vehiculos se turnan el uso
delasluces blancasyrojas. Esto sera bien visible tanto de los
vagones como desde la estacion central de Nebozizek.

RENOVACION DE LA TECNOLOGIA DEL FUNICULAR Y
DE LAS ESTACIONES

Naturalmente no sdélo se renuevan los vagones, sino la tec-
nologia del funicular en su totalidad. El funicular actual tiene
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Ano de fabricacién 1985, fabricante Vagonka Studénka

un sistema Unico de frenos de emergencia que actlan so-
bre los cables de freno por separado (sistema de Pohlig). El
nuevo funicular tendra el sistema probado y muy usado de
frenos de emergencia que actuan en los cabezales de las
vias. Por ello, elapartadero de Abty todo el cuerpo vial seran
renovados tambiéen.

La licitacion de entrega del nuevo equipamiento técnico del
funicular le fue adjudicada al Grupo Doppelmayr. Los vago-
nes seran construidos por CWA en Olten (Suiza) segun el
disefio ganador. La licitacion para la renovacion del cuerpo

TELEFERICOS URBANOS E= 15

Afio de fabricacion 1932, fabricante Ringhoffer Smichov

Ano de fabricacion 2025, fabricante CWA Olten

vial se efectud en primavera de 2024, el resultado aun esta-
ba pendiente al cierre de esta edicion. Los edificios de las
estaciones existentes también se adaptaran para que sean
accesibles para personas de movilidad limitada y con coche-
citos de bebé.
Segunlos planes actuales, las obras de remodelacion se ini-
ciaran a principios del aflo 2025, la reanudacion del servicio
con el nuevo funicular esta prevista para el segundo trimes-
tre de 2026.

Roman Gric
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TRUsplice ES arranca a tope con el cable

Performa

FATZER AG Matthias Stacher, gerente de proyectos de ventas de teleféricos para América Central,
Sudamérica, Espaiia y Portugal, entre otros mercados, habla con la ISR sobre las grandes ventajas
de TRUsplice ES — no por ultimo para los teleféricos urbanos -y el potencial en Sudamérica.

Eldesarrollo hace mas de una década fue un hito para elramo:
con TRUsplice de Fatzer, la vida util del empalme se duplica
aproximadamente. La innovacion siguio viva y desde hace
unos tres anos Fatzer tiene éxito en el mercado con la proxi-
ma generacion, el empalme largo muy corto TRUsplice ES. La
denominacion ES significa Engineered Solution y describe un
servicio que evalua la carga especifica del cable para el em-
palme y calcula la longitud minima posible del empalme.
Aparte del potencial de ahorro, su uso
les ofrece a los fabricantes y operado-
res de teleféricos ventajas de calidad.
Segun Fatzer, el tiempo necesario para
colocar, cortary regenerar elempalme,
asi como el espacio necesario para las
obras pueden reducirse considerable-
mente. Ahora, con TRUsplice ES para el
cable Performa, se efectua el desplie-
gue mundial paso a paso. La ISR con-
tacto al gerente de proyectos de ven-
tas Matthias Stacher para llevar a cabo
esta entrevista poco antes de su salida
a Sudamérica. En su viaje de negocios
de cinco semanas de duracion tiene
muchos buenos argumentos en su
equipaje.

ISR: Sr. Stacher, con la conexién por
empalme TRUsplice ES la longitud ne-
cesaria del empalme puede reducirse
a la mitad, el tiempo necesario tam-
bién se reduce de forma significativa, segun pruebas de
muchos aios de duracion sin afectar la seguridad ni la vida
util. Esta de camino a Sudameérica: jes un producto que se
vende solo?

Matthias Stacher: Después de la certificacion exitosa de

Matthias Stacher, gerente de proyectos de
ventas de Fatzer en Sudamérica entre otros
mercados, estd impulsando el despliegue.

Con TRUsplice ES, se define la longitud
idonea del empalme, resultando en una
longitud reducida del empalme y menos
necesidad de mano de obra auxiliar.

TRUsplice ES para el cable Performa estamos en el desplie-
gue. En Sudamérica basicamente tenemos instalaciones
con cables Performa exclusivamente. Estamos arrancando
atope.

ISR: ;Con qué argumentos pretende convencer?

Matthias Stacher: La longitud considerablemente reducida
del empalme convence por su cuenta. Como norma general,
para las obras de empalme en teleféri-
cos urbanos hace falta un andamio. En
un cable de 50, la superficie de trabajo
es de 60 m como minimo — el valor de
referencia es 1.200 veces el diametro
nominal del cable (d). Con TRUsplice ES
reducimos la longitud total de un em-
palme largo a entre 586y 730 x d. Eso
significa una longitud total de tan solo
28 a 35 m. Los teleféricos urbanos en
Sudameérica, ademas el recorrido suele
ascender bruscamente después de las
estaciones. Eso significa que cuanto
mas larga sea la plataforma, tanto mas
alto sera el andamio requerido. Con
una altura de salida de la estacion entre
los 10y 15 m, se llega rapidamente a
alturas de 25 a 30 m. Los gastos de
material soninmensos.

ISR: El argumento principal es el aho-
rro de espacio ...
Matthias Stacher: Exactamente, pero no es el Unico, por-
que hay muchos mas temas relacionados. Por ejemplo, el
ahorro de tiempo de montaje y desmontaje, porque hay que
construir un andamio de la mitad de largo y menos altura, y
la mano de obra en si. El tiempo es dinero. En el caso de la
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TRUsplice ES en el mejor de los casos permite prescindir de un andamio, porque el empalme es posible en la estacién sila tecnologia
del teleférico lo permite.

tension tambien hay un ahorro de tiempo y material, porque
se necesita considerablemente menos cable para ello. Ade-
mas, el empalme requiere un tercio menos de personal au-
xiliar: con un cable de 50, habitualmente hacen falta doce
personas, con TRUsplice ES sélo son ocho. Los cables son
cada vez mas gruesos y asi aumenta el nimero de ayudan-
tesrequeridos. Alfiny al cabo, una persona no puede levan-
tar y bajar mucho mas de 20 kg unay otra vez a lo largo de
una prolongada jornada de trabajo.

ISR: §En Sudamérica también hay carencia de mano de obra?
Matthias Stacher: No es igual de marcada en todos los pai-
ses, pero efectivamente es un problema enorme. Hace me-
nos de cinco anos ni siquiera habria mencionado el ahorro de
mano de obra como la gran ventaja de TRUsplice, pero eso ha
cambiado mucho.

ISR: ; TRUsplice ES para Performa también conlleva un desa-
rrollo tecnologico?

Matthias Stacher: Gracias a TRUsplice, en los ultimos diez
anos hubo muchos avances en la tecnologia de empalme.
Ninguna otraempresa hainvertido mas energia que Fatzeren
dicho desarrollo. La tecnologia de TRUsplice ES para Perfoma
es la misma. Como norma general, cuanto mas corto sea el
empalme, tanto menos se ve afectado el cable en su totali-
dad. Por lo tanto, aumenta la calidad del sistema de cables.

ISR: La certificacion se efectud segun el reglamento
2016/424 de la UE. ;Esta norma también es aplicable en
Sudameérica?

Matthias Stacher: Los fabricantes de teleféricos tienen su
sede en Europa, lanorma también se reconoce en Sudamé-
ricaylasinstalaciones se construyen segunlas normas dela
UE.

ISR: jLos gastos mas elevados en concepto de TRUsplice
ES serelativizan mediante las ventajas mencionadas?
Matthias Stacher: Definitivamente. Al cambiar cables de gran
envergadura, prevalece el ahorro en concepto de andamiaje,
tiempo y mano de obra frente al moderado coste adicional de
la tecnologia equivalente a un monto bajo de cuatro digitos.
ISR: ;Qué diferencias en cuanto a la carga soportada por el

cable hay entre los teleféricos de remonte y los urbanos,
por ejemplo, influencias ambientales como la contamina-
cion del aire por el trafico y la industria?

Matthias Stacher: El mayor impacto en el cable —y esa es la
diferencia—lo tiene la duracion del uso. Un teleférico urbano a
menudo se opera entre 6.500y 7.300 horas al afio, un telefé-
rico de remonte, sin embargo, aproximadamente entre 1.200
y 3.500 horas. Ademas, la velocidad de circulacion es mas ele-
vada. Es decir que el cable se desgasta mucho mas. Siun te-
leférico urbano pretende resistir debe estar a otro nivel de
calidad — sobre todo en el empalme. El empalme es el factor
limitador de la vida Util del cable en la mayoria de los casos.

ISR: ;Qué optimista es de que encontrara oidos abiertos
para TRUsplice ES en Sudamérica?

Matthias Stacher: Enlos ultimos afos he vendido Performa
casi exclusivamente y no pude comercializar TRUsplice ES
tan activamente. Al igual que en Europa, la demanda en
Sudamérica sera muy alta, porque el nivel de sufrimiento es
alto: enlas ciudades, el espacio es mucho mas reducido que
en las montanas, donde, ademas — al menos en los Alpes —
es mas facil encontrar mano de obra para el empalme. Soy
muy optimista.

ISR: Gracias por la entrevista.
Thomas Schweighofer

La entrevista se llevo a cabo por teléfono @ mediados de agosto.

DATOS DE TRUSPLICE ES

+ TRUsplice y TRUsplice ES son tecnologias patentadas

+ empalme certificado segun el reglamento europeo
2016/424

+ reduccion de la longitud del empalme en un 40 al 50%
con TRUsplice ES

+ reduccion del tiempo necesario para colocar, cortar y
regenerar el empalme en un 30%

*+ serequiere menos mano de obra auxiliar

ISR REVISTA INTERNACIONAL DE TELEFERICOS
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Mantenimiento: digital, inteligente

y eficaz

REMEC AG Sambesiya se esta usando con mas de 300 clientes en siete paises y seis idiomas distintos.
Muchas mas de 2.000 instalaciones de teleféricos en el mundo entero ya se estan conservando

con el software de mantenimiento -y eso no es todo.

El software de mantenimiento Sambesi de Remec es apto para
todo tipo de instalaciones e infraestructuras.

El cumplimiento de la debida diligencia es un gran desafio
paralos operadores de teleféricos. Todas las tareas de man-
tenimiento realizadas deben documentarse exactamente y
ser faciles de consultar. Sambesi, el software profesional de
la empresa Remec AG, ayuda a abordar el aluvion de datos
que implican todas las tareas de mantenimiento. Asi, se au-
menta la disponibilidad de las instalaciones, el manteni-
miento es mas eficaz y se reduce el coste. Ademas, Sambesi
es una base de datos y conocimientos valiosos. Incluso en
caso de cambio de plantilla, los conocimientos relativos al
estado de las instalaciones se quedan en su empresa en
todo momento.

SAMBESI EN FUNCIONAMIENTO

"Desde hace tiempo, no solo los teleféricos pueden repre-
sentarse en Sambesi. Sambesies apto para todo tipo de ins-
talaciones e infraestructuras”, informa Johannes Stadler,
gerente de Remec AG. Pistas, instalaciones de innivacion,
vehiculos, herramientas y muchas cosas mas pueden admi-
nistrarse mediante Sambesi. La estructura modular del sof-
tware permite una configuracion individual teniendo en
cuenta las necesidades, por lo que es apto para empresas
de cualquier envergadura. La captacion de datos para el
mantenimiento y los eventos se efectla sobre el terreno
mediante tabletas. El trabajo fuera de linea tampoco es un
problema: dibujos, planes e imagenes estan disponibles en
cualquier momento y lugar.

“En unos dos meses ya podra administrar su primera insta-
lacion con Sambesi’, dice Johannes Stadler. En funcion de la
complejidad, la envergadura de la infraestructura y los mo-

dulos utilizados, el plazo de implementacion puede ser algo
mas corto o largo.

SOCIO PROBADO EN SUDAMERICA

“Nuestro equipo y nuestros socios son expertos cualifica-
dos en materia de teleféricos. Estamos perfectamente fa-
miliarizados con la situacion sobre el terreno y podemos
apoyar anuestros clientes de formaiddnea enlaintegracion
de Sambesi", dice Johannes Stadler. Desde 2020, Remec
colabora con la empresa colombiana de planificacion de te-
leféricos ISTC —Ingenieria de Sistemas de Transporte y Ca-
bles SA.S. Stadler: "Victor M. Vargas, gerente de ISTC, no
solo nos apoya en la comercializacion de Sambesi en Suda-
merica, sino tambien nos ha acompanado estrechamente
en la evaluacion y el lanzamiento." Conjuntamente, el sof-
tware de mantenimiento se amplio de tal manera que cubre
las necesidades del mercado sudamericano. Esto incluye el
desarrollo de una version en idioma espanol, asi como la
consideracion de las distintas bases legales en Sudamérica.
El planificador de teleféricos y asesor experto en Sambesi
apoya a Remec enlaventa de Sambesiy también se encarga
de laintegraciony del apoyo técnico a los operadores.

SAMBESI ES INDEPENDIENTE, ABIERTO Y FLEXIBLE
“Nuestra independencia y actitud abierta para con aplica-
ciones de terceros les ofrece un valor afadido enorme a
nuestros clientes”, recalca Johannes Stadler. "“Con los inter-
faces correspondientes podemos importar mediciones a
nuestro sistema directamente.” Hace poco se implemento
la conexion al TRU Cockpit de Fatzer. Tambien hay interfaces
con SisControl, Clairy Skadii.

TS

"Sambesi es apto para todo tipo de instalaciones e
infraestructuras”, informa Johannes Stadler, gerente
de Remec AG.
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COMENTARIO

El transporte por teleférico en
las ciudades - ;una solucion?

En muchas grandes ciudades, el transporte publico de cer-
canias esta llegando a sus limites. El tranvia y el autobus
compiten con el transporte individual por carretera, la cons-
truccion de lineas de trenes de cercanias y metros con sus
trazados particulares conlleva un gasto enorme. Por lo tan-
to, era obvio pensar en un nivel de trafico adicional por enci-
ma del nivel de la carretera, usado para el transporte publico
mediante los sistemas de teleféricos. Dicho sea de antema-
no: estudios serios permiten la conclusion de que, como
norma general, los teleféricos no constituyen una solucion
para los problemas de trafico urbano en las grandes ciuda-
des densamente edificadas y crecidas historicamente.

Este enunciado lo corrobora la evaluacion técnica y econd-
mica de tres proyectos de teleféricos en Zurich. El hecho
que los teleféricos como conexiones de un punto a otro tie-
nen un efecto de red mucho menor que las lineas de auto-
buses y tranvias con sus paradas y opciones de cambio tie-
ne un impacto particularmente negativo. En las lineas de
teleféricos, a menudo harfa falta un servicio de autobuses
adicional a nivel de carretera con distancias mas cortas en-
tre las estaciones, lo que influye de forma negativa enlare-
lacion coste-beneficio del teleférico. Para los proyectos en
ZUrich se registraron grados de cobertura de coste inferio-
res al 50%.

HECHOS TECNICOS EN MATERIA DE TRANSPORTE
Laidea de descongestionar el nivel del transporte individual
mediante un nivel de transporte por teleférico por encima
de la carretera suena tentadora en primera instancia, pero
en muchos casos no es realista.

Comienza con elhecho de que para el recorrido de lalinea de
teleférico se requieren pilares que, en el caso de tramos por
encima de carreteras, requeririan la eliminacion de uno o dos
carriles para el trafico en automovil. Esto podria evitarse me-
diante pilares en forma de portales anchos, pero estos tam-
bién requieren espacio que hay que hallar en primer lugar.
Sera aun mas dificil encontrar ubicaciones adecuadas para
las estaciones. Y las estaciones tienen el inconveniente tec-
noldgico adicional que los pasajeros han de salvar un desni-
vel considerable entre el nivel de la carreteray la entrada alas
estaciones del teleférico — obviamente solo funciona con

ascensores potentes e implica una pérdida de tiempo.

Las estaciones intermedias del teleférico son sofisticadas;
para las paradas de los tranvias y autobuses basicamente
basta con un letrero.

EL PROBLEMA DEL TRAZADO

El trazado de los teleféricos se caracteriza por el recorrido
rectilineo del cable, al menos por secciones. Esto limita
drasticamente las opciones de construir teleféricos por en-
cima de calles en zonas urbanas historicas. Si se pretende
un recorrido del teleférico por encima de edificios resulta en
alturas de los pilares apenas justificables debido a la distan-
cia vertical requerida a los edificios. Ademas del esfuerzo
técnico hay problemas con la fisonomia de la ciudad y la re-
sistencia de los habitantes afectados.

TELEFERICOS URBANOS PARA CASOS ESPECIALES
Sin embargo, los problemas mencionados no significan que
no haya opciones razonables para teleféricos urbanos en
absoluto. Como es sabido, los teleféricos son una opcion
cuando hay que salvar obstaculos geogréficos (p.ej. corrien-
tes de agua o grandes desniveles) o cuando el teleférico no
solo servira de solucion para problemas de transporte sino
también como punto de atractivo turistico. Tanto los telefé-
ricos por cable (de vaivén o telecabinas de recorrido circular)
como los funiculares (clasicos o de tipo APM) son una op-
cion en este caso, como lo demuestra toda una serie de te-
lefericos urbanos descritos enla ISR.

Josef Nejez

Los APM sirven para conectar suburbios al centro de la ciudad,
como por ejemplo el Minimetro de Leitner en la ciudad italiana
de Perugia. Lalinea tiene una longitud total de 4 km con cinco
estaciones intermedias.

ISR REVISTA INTERNACIONAL DE TELEFERICOS

19



20 == PISTA

25 anos de solida colaboracion

KASSBOHRER Hace 25 afos, Kassbohrer Gelandefahrzeug AG y Telemet comenzaron su largo viaje juntos
en Chile. Un viaje que ha convertido a las dos empresas en un exitoso equipo en todas las areas de
productos de Kassbohrer Gelandefahrzeug AG en Sudamérica.

El equipo que ha hecho posible el éxito de Pistenbully en
Sudameérica: Julian Baur, Raimund Mayer, Harald Hage, Tief
Pujol, Alexander Dehm, Cristian Elgueta, Christian Rahausen,
Mario Garces (de izquierda a derecha)

“Estamos muy contentos de poder contemplar un cuarto de
siglo de exitosa asociacion con Telemet en Chile”, dice Harald
Hage como gerente de ventas de Kassbohrer responsable de
Sudameérica desde 2002, entre otros mercados, en la recien-
te reunion en Laupheim. 25 anos de asociacion tambien sig-
nifican 25 afos de confianza mutua, respeto y estrecha cola-
boracion. La continua informacion técnica y el apoyo de
Telemet siempre han sido de gran importancia en el desarro-
llo continuo de Pistenbully y Beachtech para satisfacer los re-
quisitos locales. Nuestros vehiculos se utilizan ahora en las
playas, las pistas y las minas de todo Chile".

Eficiencia a través de la sencillez: éste ha sido el lema de
Telemet desde sufundacion. Y este principio guia cada de-
cision y todo el funcionamiento de la empresa comercial
sudamericana. "La eficiencia se consigue ofreciendo los
mejores productos y servicios con nuestro amplio y exclu-
sivo know-how. La sencillez es una de nuestras caracteris-
ticas mas destacadas: nos hace esforzarnos por lograr un
funcionamiento mas limpio, sencillo y eficiente”, explica
Tief Pujol, Director General del Grupo Telemet.

“LAFIABILIDAD ES LO MAS IMPORTANTE"

Una historia de éxito como ésta no es posible sin un equipo
fiable. En Telemet Sudamérica, Cristian Elgueta, Gerente
General/Socio, junto con gerentes altamente calificados
como Christian Rahausen, Mario Garces y Andrea Maturana,
se ocupan de las diversas areas de negocios: Ademas de
Pistenbully y Beachtech, la cartera ahora tambien incluye
Powerbully, asi como la comercializacion de varios otros ve-
hiculos especiales para el esqui, la mineria y el sector del
medio ambiente, asi como el suministro de soluciones me-
teorologicas. Con una cartera de clientes repartida a lolargo
de mas de 4.000 km, la asistencia técnica de Telemet tiene
que ser eficiente; la entrega de piezas de repuesto se com-
bina bien con la asistencia de Kassbohrer, para cubrir pun-
tualmente un territorio tan extenso.

Tief Pujol, Director General del Grupo Telemet, alomos de un
Pistenbully

= S EE | - N
Telemet distribuye productos Kassbohrer en Chile desde hace
25 anos

Telemet también se encarga de operaciones inusuales con
Pistenbully, como la limpieza de rendijas en relaves mineros
con un Pistenbully Greentech.

JUNTOS HACIAEL FUTURO
Tief Pujol declard que "en Telemet esperamos seguir intro-
duciendo nuevos modelos de Kassbohrer en nuestra variada
base de clientes, como Pistenbully 800, volquetes Powerbu-
lly y unidades de chasis, asi como toda la linea de nuevos mo-
delos Beachtech”.

TS
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Los mejores vehiculos usados como

alternativareal

KASSBOHRER Ya sea en materia del clima, los gastos o la sostenibilidad: los tiempos son desafiantes y eso
también es aplicable a las estaciones de esqui. El Pistenbully 600 Select completamente reacondicionado
se convierte en una alternativa sila decision de invertir en un Pistenbully no es tan facil de tomar.

El Pistenbully 600 Select se considera un vehiculo usado pre-
mium: de calidad comparable a un vehiculo nuevo y ademas a
un precio muy atractivo. Dispone de un motor completa-
mente revisado por Mercedes, piezas de alta calidad, una
puesta al dia al estado actual de la tecnologia, asi como una
garantia de vehiculo nuevo. Porlo tanto, el Pistenbully 600 Se-
lect tambien es una opcion sostenible como alternativa a un
vehiculo de preparacion de pistas nuevo de fabrica.

CADENAS, FRESADORAY CABRESTANTE

No solo el motor del Pistenbully 600 Select se ha actualizado;
lo mismo puede decirse de las bombas hidraulicas, el sistema
electronico, el engranaje epicicloidal y las cadenas, Ademas,
cada vehiculo Select esta equipado de cadenas nuevas de fa-
brica, opcionalmente de 5,6 0 7 cintas.

Todos los vehiculos Select usan la fresadora AlpinFlex actual.
O se aplica una reparacion premium a la fresadora AlpinFlex
original—de modo que queda como nueva—o se ponen al dia
aquellos vehiculos que aun estaban equipados con la fresa-
dora MultiFlex. Ademas, todos los Pistenbully 600 W Select
llevan un cabrestante activo de serie.

MAS VIEJO PUEDE SER MEJOR
Enelmomento dellanzamiento del Pistenbully 600, la tecno-

INFORMACION RELATIVA AL PISTENBULLY 600 SELECT

Para mas informacion relativa al Pistenbully 600 Select, consulte en linea bajo www.Pistenbully.com/
fahrzeuge/600-select o con Alexander Horger y su equipo (alexander.hérger@Pistenbully.com).
Hay un folleto con mucha informacion a todo detalle acerca del proceso de reacondicionamiento

completo Select (descargable a través del cddigo QR).

Gracias a su nivel de precio asequible,
el Pistenbully como nuevo se distingue
notablemente del Pistenbully nuevo.

logia sofisticada empleada para alcanzar los niveles de emi-
siones mas recientes no fue necesaria aun. Por ello, actual-
mente todoslos Select estan en el nivel de emisiones Tier 3A.
En aquellas estaciones de esqui gue aun no disponen de una
instalacion moderna de depdsitos para la tecnologia SCR
(aditivo de urea), esto puede ser un argumento decisivo a su
favor.

SNOWSAT READY COMO ESTANDAR

Mientras que antes habia que tomar la decision a favor o en
contra del SNOWsat antes de la actualizacion, ahora el cliente
puede pensarselo mas tarde: todos los Pistenbully 600 Select
ahora estan preparados para el SNOWsat como estandar. Silo
desea, el Select puede integrarse en la flota SNOWsat en
cualguier momento. La telemetria y el dispositivo ComBox
también forman parte integrante del Pistenbully casi como
nuevo.

GARANTIA EXHAUSTIVA DE VEHICULO NUEVO
Aligual gue todos los Pistenbully nuevos, los Pistenbully 600
Select disponen de la plena garantia de fabrica. Opcional-
mente, la garantia de vehiculo nuevo puede prorrogarse a un
plazo de tres anos/4.000 horas.

TS
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Tema de futuro: movilidad urbana

INTERALPIN En la edicion del aniversario de Interalpin del dia 6 al 9 de mayo de 2025 en Innsbruck (Austria),
la nueva seccién de la feria City Cable Car Solutions se centrara en las soluciones de teleféricos urbanos.

A'lo largo del medio siglo de su existencia, la feria especiali-
zada de tecnologia alpina y de teleféricos en la metropoli al-
pina de Innsbruck se ha desarrollado en paralelo a la expan-
sion de las tecnologias alpinas y al auge del turismo de
invierno y se ha convertido en un punto de encuentro del
ramo de reconocimiento mundial que atrae a personas a ni-
vel global. En su 252 edicion, la feria especializada Interalpin
(www.interalpin.at) mira hacia el pasadoy el futuro. Elhecho
que los teleféricos no solo tienen su lugar establecido enlos
deportes de invierno, sino ademas conquistan continua-
mente otras areas de uso tales como la movilidad urbana lo
demuestra un foco tematico de la Interalpin 2025.

(EN QUE SENTIDO SE DESARROLLA EL TRANSPORTE
URBANO?

La movilidad en los espacios urbanos y suburbanos es un
tema prioritario en la actualidad. Las ciudades crecen, el
suelo permanece reducido, el trafico esta llegando a sus li-
mites. Los teleféricos como medio de transporte en zonas
urbanas pueden complementar redes de transporte exis-
tentes y cerrar huecos, descongestionar el trafico por ca-
rretera, salvar obstaculos topograficos o conectar zonas
rurales. Las ventajas son multiples: los teleféricos requieren
poco espacio, son favorables para el clima debido a su ac-
cionamiento eléctrico y disponen de una gran capacidad de
transporte. Los expertos estan convencidos de que la mo-

Con City Cable Car Solutions, la Interalpin 2025
se dedica al tema de la movilidad urbana
mediante teleféricos.

vilidad en el nivel mds uno, o sea por encima de la calle, cons-
tituye una gran oportunidad.

NUEVA SECCION DE LA FERIA CON EL TEMA DE
TRANSPORTE URBANO
Cada vez mas ciudades apuestan por la expansion del
transporte publico de cercanias mediante la tecnologia de
teleféricos. Proyectos insignia en Sudamérica, América
Central y Asia muestran como puede configurarse el futuro
del transporte publico de cercanias. En Europa también hay
algunos proyectos modelo —y numerosos en fase de plani-
ficacion.
Deldia 6 al 9 de mayo de 2025, la Interalpin en el recinto ferial
de Innsbruck desvelara con qué proyectos de movilidad ur-
bana los grandes actores del ramo estan trasteando.
Aparte de los temas primordiales de tecnologia alpina rela-
cionados con el transporte de personas en invierno, la ges-
tion de pistas de esqui, la seguridad v la innivacion artificial,
el tema del transporte urbano sera un foco de atencion. La
nueva seccion de la feria, City Cable Car Solutions, mostrara
ejemplos de mejores practicas vy las innovaciones mas pro-
metedoras del area de la movilidad urbana. En el marco de
los Inspiration Days se debatiran las oportunidades de este
tema de actualidad. Los visitantes expertos podran esperar
ponencias y tertulias interesantes.

TS
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Servicio de categoria superior. Siempre cerca de usted.

Apoyo sin complicaciones los 365 dias
del afio, las 24 horas del dia:

Nuestros técnicos de servicio garantizan la
maxima disponibilidad de su PistenBully.

La cercania es importante para nosotros,
pues nos permite llegar a usted en la
montafa rapidamente si es necesario.
Nuestro equipo de servicio esta siempre a
su lado como socio de confianza.

De verdad quiere conformarte con menos?

© Puesta a disposicion de técnicos de servicio
a través de una red mundial de servicio con
mas de 130 estaciones

© Mas rapido que cualquier servicio de
paqueteria: entrega exprés de piezas de
recambio originales en todo el mundo

© Linea de asistencia telefonica durante todo
el afo, incluso a altas horas de la noche
+49 171 712 40 96

| KASSBOHRER GELANDEFAHRZEUG AG



